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1. What is Hierarchical Clustering (HC)?

“계층적 군집 분석”

생성되는 cluster들은 “계층”을 가지고 있다.

데이터들이 어느 단계(계층)에서 서로 묶이는지

(clustering이 되는지)를 확인할 수 있다.

( 생물학/고객군 분류에서 자주 사용 )

계층적 군집분석은 크게 2가지로 나뉜다

1) Agglomerative

2) Divisive
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1. What is Hierarchical Clustering (HC)?

1) Agglomerative : bottom-up approach 

- 각각의 data가 하나의 cluster로써 시작을 한다

- (위로 올라가면서) 각각의 data (cluster)가 서로 합쳐지면서(merge) 더 큰 cluster를 이루어 나간다

2) Divisive : top-down approach

- 모든 data는 하나의 거대한 cluster로써 시작을 한다

- (아래로 내려가면서) 하나의 큰 cluster가 여러 개의 작은 cluster로 나뉘게(split) 된다

위 두 방법을 통한 Clustering 결과는 주로 “dendrogram”으로 나타내어진다.



2. Clustering Dissimilarity
어떠한 기준으로 합쳐지고(merge), 나뉘게(split)되는가?

(1) Distance metric

distance



2. Clustering Dissimilarity

(2) Linkage criteria

Ward Minimum Variance



2. Clustering Dissimilarity

(2) Linkage criteria

( = minimum-linkage ) 많이 사용되는 3가지 Linkage Critera

- 1) Single(Minimum) Linkage : 최단 연결법

- 2) Complete (Maximum) Linkage : 최장 연결법

- 3) Group Average : 평균 연결법

( = maximum-linkage )



2. Clustering Dissimilarity

(2) Linkage criteria

1) Single(Minimum) Linkage : 최단 연결법

- 두 군집 간에 “가장 가까운 점＂사이의 거리로서 구함



2. Clustering Dissimilarity

(2) Linkage criteria

2) Complete (Maximum) Linkage : 최장 연결법

- 두 군집 간에 “가장 먼 점＂사이의 거리로서 구함



2. Clustering Dissimilarity

(2) Linkage criteria

3) Group Average : 평균 연결법

- 두 군집 간에 “점들 사이의 평균 거리＂로서 구함

최단연결법 & 최장연결법의 trade-off 관계를 절충

BUT  계산 비용이 높다는 단점!



3. Agglomerative Clustering



3. Agglomerative Clustering
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장점 : 눈으로 상황을 보아가며 Cluster의 개수를 직접 정할 수 있다!
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3. Agglomerative Clustering

장점 : 눈으로 상황을 보아가며 Cluster의 개수를 직접 정할 수 있다!
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4. Problems with Hierarchical Clustering

Greedy algorithm (탐욕 알고리즘)

- 미래 생각 X…ONLY 현재 단계에서 최선의 것을 선택하는 “이기적＂인 기법!

높은 연산량

- 각각의 data 사이의 distance matrx를 계산해야 하기 때문에, 연산량이 높다.

( ex. 1만개의 data : 1만x1만 = 1억번 계산 )

- Time complexity : O(n^3)



5. Python Code for Hierarchical Clustering

Package

- (1) Sklearn : for clustering

- (2) Scipy : for dendrogram

Sklearn은 dendrogram 시각화 기능을 제공하지 않음

따라서 Scipy 패키지를 사용!



5. Python Code for Hierarchical Clustering

지정해줘야할 핵심 변수 3가지

- 1) n_cluster : 클러스터의 개수

- 2) affinity : distance metric

- 3) linkage : linkage criterion

(1) sklearn



5. Python Code for Hierarchical Clustering

(1) sklearn

( 거리지표는 주로 “Euclidean”을 사용 )



5. Python Code for Hierarchical Clustering

(2) scipy
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