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Feature Engineering ?

“분석가의 분석 목적에 맞게 데이터를 처리/가공하는 과정“

대표적으로…

1) 범주형 변수(Categorical Features)의 처리

2) 상호작용과 다항식

3) 비선형 변환

4) 변수 선택 ( Variable(Feature) Selection )

+ Ridge & Lasso

+ Cross Valdation
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1)범주형 변수(Categorical Features)의 처리

(1) One-hot Encoding이란?

(before) K개의 종류를 가진 범주형 변수 1개

(after) 1/0값을 가진 더미 변수 K(혹은 K-1)개



1)범주형 변수(Categorical Features)의 처리

(2) 등장횟수 적은 값 묶기

몇 마리 안되는 소수의 동물 종들 때문에, 

추가로 변수들이 더 생겨야 하는 상황! 그룹화(묶기)



2) 상호작용과 다항식

(1) 상호 작용 (Interaction term)

X1도 Y에 영향 O

X2도 Y에 영향 O

그 둘과 별개로, X1과 X2가 서로 상호작용해서 Y에 영향을 미칠 수 있다!

Ex) X1 : 흡연 여부 & X2 : 음주량, Y : 기대 수명

흡연만 했을 때의 해로움과, 음주만 했을 떄의 해로움 외에도, 

흡연과 음주를 “같이＂했을 경우에 부가적인 해로움이 있을 수 있다!



2) 상호작용과 다항식

(2) 다항식 (Polynomial term)

데이터의

“큰＂구조는 저차원이,

“세밀한” 구조는 고차원이 잡아낼 수 있다!



2) 상호작용과 다항식

(2) 다항식 (Polynomial term)

“1.상호작용” & “2.다항식” 추가하기



3) 비선형 변환

Skewed Data



3) 비선형 변환

right skewed 되어 있을 때 : 

Log Transformation

left skewed 되어 있을 때 : 

Exponential Transformation



4) 변수 선택

빅데이터 시대

“데이터가 많다” = not only ROW but also COLUMN(features)

수 많은 변수가 존재하는 상황에서,

어떻게 해당 변수(features)를 선택/축소 해야하나?

Dimension reduction (차원 축소)… ex) PCA



4) 변수 선택

크게 세 가지 방법

1) 일변량 통계 ( Univariate Statistics )

2) 모델 기반 선택 ( Model-based Selection )

3) 반복적 선택 ( Iterative Selection )



4) 변수 선택

(1) 일변량 통계

Key Point :

X1~Xp의 독립변수와, Y 종속변수의 “통계적 관계＂를 파악해서, 관계가 높은 것을 고름

대표적인 기준 : F-score 
( Classification의 경우 ) ( Regression의 경우 )



4) 변수 선택

(1) 일변량 통계

P개의 변수 중, F-score가 높은

상위 n%의 변수만을 사용!

P개의 변수 중, F-score가 높은

상위 n개의 변수만을 사용!

Classification



4) 변수 선택

(1) 일변량 통계

P개의 변수 중, F-score가 높은

상위 n%의 변수만을 사용!

P개의 변수 중, F-score가 높은

상위 n개의 변수만을 사용!

Regression



4) 변수 선택

(2) 모델 기반 선택

모델을 사용해서 특성의 중요도(feature importance)를 파악

즉, 해당 모델이 좋은 결과값을 내기 위해, 

가장 큰 기여를 한 변수를 뽑는다!

Example) Random Forest



4) 변수 선택

(2) 모델 기반 선택



4) 변수 선택

(2) 모델 기반 선택



4) 변수 선택

3) 반복적 특성 선택

1) 일변량 분석 : 모델 사용 X

2) 모델 기반 선택 : 모델 1개

3) 반복적 특성 선택 : 각기 다른 여러 개의 모델

크게 2가지의 방법

1) feature를 하나도 선택하지 않은 상태에서 시작

-> 특정 종료 조건 도달될 때까지 하나씩 추가

2) 모든 feature를 가지고 시작

-> 특정 종료 조건 도달될 때까지 하나씩 제거



4) 변수 선택

3) 반복적 특성 선택

Recursive Feature Elimination

least important features are pruned(=eliminated)
from current set of features



4) 변수 선택

3) 반복적 특성 선택

선택된 변수

선택되지 않은 변수



Ridge & Lasso

너무 많은 변수 사용으로 인해 “overfitting(과적합)＂발생

변수를 줄이는(선택하는) 대표적인 방법 : Lasso !



Ridge & Lasso

일반적인 선형 회귀
(Linear Regression)

Ridge

Lasso



Ridge & Lasso

Ridge와 Lasso 모두 특정 feature의 weight(parameter)가 너무 커지는 것을 제어한다!

차이점 : 

- Ridge의 경우에는 그 weight가 0이 될 수 없지만, 

- Lasso의 경우에는 그 weight가 0이 될 수 있다

따라서, Lasso는 feature selection을 위해서 종종 사용된다!



Ridge & Lasso



Ridge & Lasso

특정 변수의 weight가 매우 작아질 수는

있어도, 0이 될 수는 없다

특정 변수의 weight가 0이 될 수 있다

Ridge Lasso



Cross Validation



Cross Validation

Ex) 전체의 X1~X30의 변수 중, 8개만 골라서 사용했다.

그렇다면, 이 “8개 만을 사용＂한 모델이, 

“30개를 전부 사용＂한 모델보다 낫다는 것을 어떻게 검증(validate)하지?

use Cross Validation!



Cross Validation

(1) 전체 데이터를 K 등분

(2) For k in (1:K):

k번째 부분을 validation data로

나머지 k-1개의 부분을 train data로 모델 학습

validation data로 에러(혹은 정확도) 계산

(3) 위에서 산출된 K개의 에러(혹은 정확도) 평균

K-fold CV



Thank You


